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EG1654 芯片数据手册 V1.0 

1. 特性                                                        

◼ 平均电流连续导通模式 

◼ 启动电流小于 75uA 

◼ 关闭电流小于 400uA 

◼ 工作电流小 

◼ 快速的瞬态响应能力 

◼ 具有±1.5A 的驱动电流能力 

◼ 逐周期电流限制功能 

◼ 电压基准精度±1.5% 

◼ 输入掉电欠压保护 

◼ 输出过压保护 

◼ 软启动功能 

◼ 具有开环保护功能 

◼ 内置固定开关频率 65K：EG1654A 

◼ 内置固定开关频率 133K：EG1654B 

◼ 内置固定开关频率 200K：EG1654C 

◼ 极少的外部元件 

◼ 封装形式 SOP8 

 

 

2. 描述                                                        

EG1654 是一款连续导通模式有源功率因素校正控制器，适合于中大功率的开关电源中。 

 

EG1654 内置高性能乘法器、除法器，配合优化的 THD 电路，提高了整个系统的 PF 值。 

 

EG1654 内置有完备的保护功能： VCC 欠压保护（UVLO）、系统输出过压保护（OVP）、 逐周期电流限制 、

系统输出开环保护、母线输入欠压保护等。 

 

3. 应用领域                                                    

◼ 显示器、平板电视 

◼ 通信电源 

◼ 服务器电源 

◼ 台式电脑 

◼ 其他离线式开关电源 
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4. 引脚                                                        

4.1 引脚定义 
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图 4-1. EG1654 管脚定义 

 

 

 

引脚序号 引脚名称 描述 

1 GND 芯片地。 

2 VM 除法器输出端口，该电压大小控制 PFC 占空比。 

3 CS 过流检测端口。 

4 BO 
输入母线电压检测端口，当输入电压过低或者输入功率过大的时候，

进行保护。 

5 VC 误差放大器输出端口。 

6 FB 误差放大器输入端口 

7 VCC 芯片电源引脚。 

8 DRV 芯片输出引脚，用于驱动功率开关管。 
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5. 结构框图                                                 
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图 5-1. EG1654 结构框图 

 

 

 

 

 

 



  屹晶微电子有限公司              EG1654 芯片数据手册 V1.0 
 连续导通模式 PFC 控制器 

2023 ©屹晶微电子有限公司 版权所有 

                                

4/10 

 

6. 典型应用电路                                                     

 

图 6-1. EG1654 有源功率因素校准典型应用图 
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7. 电气特性                                                      

7.1 极限参数 

符号  参数名称  测试条件  最小  最大  单位  

VCC 电源电压 - -0.3 25 V 

Iclamp VCC 钳位电流 - - 10 mA 

FB、VC、BO、CS、VM 低压端口 - - 6 V 

DRV 输出引脚 - -0.3 VCC+0.3 V 

TA 环境温度 - -45 125 ℃ 

Tstr 储存温度 - -65 150 ℃ 

TL 焊接温度 T=10S - 300 ℃ 

注：超出所列的极限参数可能导致芯片内部永久性损坏，在极限的条件长时间运行会影响芯片的可靠性。 

7.2 典型参数 

无另外说明，在 TA=25℃， VCC=15V 

参数名称  符号  测试条件  最小  典型  最大  单位  

电源电压部分（VCC 引脚） 

电源供电范围 VCC  10.5  25 V 

VCC 导通阈值电压 UVLO_OFF  9.6 10.5 11.4 V 

VCC 关闭阈值电压 UVLO_ON  8.5 9.5 10.5 V 

VCC 齐纳 

电压钳 
VCC_Clamp I= 10 mA   27   V 

电源电流 

启动电流 Istart 开启前，VCC=9.4V  17 75 uA 

静态电流 Iq No switching  1.9 5 mA 

工作电流 ICC fosc=65khz  2.3 5 mA 

静态电流 Iq FB=0V  300 400 uA 

误差放大器 

反馈基准电压 Vref   2.46  2.5 2.54  V 

输出电流能力 IEA    ±20   uA 

输入偏置电流 IFB  VFB= VRFF -500  500 nA 

增益 GEA  100 200 300 uS 

VC 输出电压 VCmax VFB=2V  3.7  V 
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VC 输出电压 VCmin VFB=3V  0.7  V 

VC 输出电变化范围 △VC   2.7 3 3.3 V 

输出低压检测 VoutL/ Vref  94 95 96 % 

输出低压检测迟滞 VoutL/ Vref    0.5   % 

VC 输出电流 IBOOST 进入输出低压检测阈值 180 220 250 uA 

CS 电流检测模块 

CS 偏置电压 VS   10  mV 

CS 过流阈值 IS(OCP)   180  200 215  uA 

功率限制模块 

功率限制阈值 ICS×VBO    200   uVA 

CS 过功率点 1 ICS(OPL1) VBO=0.9V,VM=3V 174 222 308 uA 

CS 过功率点 2 ICS(OPL2) VBO=2.67V,VM=3V 56 75 110 uA 

PWM 模块 

占空比范围 Dcycle  0 - 97 % 

振荡器模块 

开关频率 FSW 

EG1654A 58 65 72 kHz 

EG1654B 120 133 146 kHz 

EG1654C 180 200 220 kHz 

掉电检测模块 

BO 欠压保护阈值 VBOH BO 上升 1.22 1.3 1.38 V 

BO 欠压保护阈值 VBOL BO 下降 0.65 0.7 0.75 V 

BO 输入偏置电流 IIB  -500  500 nA 

电流调制模块 

乘法器输出电流 

IM1 
VC=VCmax,VBO=0.9V,  

ICS =25uA 
 1.9  uA 

IM2 
VC=VCmax,VBO=0.9V,  

ICS =75uA 
1.5 4.5 8.8 uA 

IM3 
VC=Vcmin+0.2V,VBO=0.9V, 

ICS =25uA 
 25  uA 

IM4 
VC=Vcmin+0.2V,VBO=0.9V, 

ICS =75uA 
 82  uA 

输出过压保护 

过压保护比例 VOVP/Vref  103 105 107 % 
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过压保护延时 TOVP 过压保护触发关闭输出  500  nS 

输出欠压保护或者关闭功能 

欠压保护比例 VULP(on)/Vref 进入欠压保护 4 8 12 % 

欠压保护比例 VULP(on)/Vref 退出欠压保护 6 12 18 % 

迟滞量 VULP(H)   4  % 

延时时间 TUVP 欠压保护到输出低电平  500  nS 

温度保护 

温度保护阈值 Tlimit  150   ℃ 

温度保护迟滞 Htemp   30  ℃ 

栅极输出部分 

源电阻 Rsource Isource=100mA  5  10 Ω 

灌电阻 Rsink Isink=-100mA  3  10 Ω 

输出上升时间 T_r CL=2.2nF  35  ns 

输出下降时间 T_f CL =2.2nF  27  ns 

输出拉电流 IO+   1.5  A 

输出灌电流 IO-   1.6  A 

 

7.3 工作原理 

EG1654 是一款设计用于固定频率、连续导通模式的 PFC 驱动器。固定频率操作简化了对电磁干扰(EMI)

标准的符合性，并限制了可能污染周围系统的辐射噪声。此外，连续导通模式降低了应用的电流变化率

(dI/dt)及其产生的干扰。另外 EG1654 具有低成本、高可靠性和高功率因数，是开关电源系统中的理想选

择。它集成了所有必要的特性，以构建一个紧凑且可靠的 PFC 功能。 

7.4 低功耗和关机功能 

EG1654 典型启动电流只有 17uA，可以使用大电阻阻值的启动电阻，从而可以降低启动电阻功耗。 

EG1654 工作电流只有 2.3mA，可以满足芯片电源电容较小，同时可以快速启动。 

通过反馈引脚 FB 接地，可以实现关机功能，此时消耗的功耗非常小，从而满足更严格的待机低功耗规

范。 

7.5 最大电流限制 

  当电感电流大于 EG1654 设定的电流限流值，EG1654 关闭输出，可以保护功率管免受过流尔损坏。特别

是在启动阶段，当大的涌入电流充电输出电容器时，这个方案可以有效地保护 PFC 电路。 

  这种最大电流限制特性对于保护 PFC 阶段的电源开关和其它组件免受可能的过度电流压力至关重要。

它可以防止设备在启动阶段或在大电流条件下遭受损坏，从而提高设备的可靠性和使用寿命。这种特性也

使得 EG1654 成为一个稳健、可靠的 PFC 驱动器，能够在各种不同的工作条件下保护系统免受过流压力。 
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7.6 输出欠压保护和关机 

当反馈电压低于设定电压的大约 8%时，电路会检测到。在这种情况下，电路会关闭，其消耗降至非常

低的值。这个特性保护 PFC 电路不在低交流输入条件或反馈网络故障的情况下开始运行。 

这种欠压保护功能可以防止在低电压条件下启动设备，从而避免可能的设备损坏或故障。如果反馈电

压低于设定的最小限制，电路就会自动关闭，从而降低设备的能耗。这种特性不仅可以提高设备的可靠性，

还可以延长设备的使用寿命。此外，这种功能还可以降低维修和更换设备的成本，从而降低总体成本。这

些特性使得 EG1654 成为一个极其稳健和可靠的 PFC 驱动器。 

7.7 快速瞬态相应 

 由于环路调价的带宽较低，PFC 电路的输出电压可能因为负载或输入电压的突然变化（例如在启动时）

而出现过充或欠压。如果输出电压离设定电压太远： 

过压保护：一旦输出电压超过 OVP 阈值（设定电压的 105%），EG1654 就会关闭电源开关。因此，一个

成本和尺寸有效的低电压等级的大容量电容器适合这种应用， 

输出电压低压检测：当输出电压低于其设定电压的 95%时，EG1654 通过其内部的 200μA 增强电流源极

大地加快了调节回路的速度。 

这些功能使得 EG1654 能够快速响应电源和负载条件的变化，从而提供稳定和精确的电源调节。过压保

护可以防止因输出电压过高而可能导致的设备损坏，而输出电压低检测可以在输出电压低于设定阈值时快

速调整电源，从而防止设备运行不稳定或故障。这些特性进一步增强了 EG1654 作为 PFC 驱动器的稳健性和

可靠性。 

7.8 掉电检测 

电路可以检测到低交流输入条件，并在这种情况下禁用 PFC 电路。这种保护主要是保护电源开关免受

过度压力，因为在这种条件下可能会损坏它。 

在电源电压低于正常工作电压的情况下，电源开关可能会承受过大的电流，从而引起过热和可能的损

坏。掉电检测功能可以在检测到这种情况时自动关闭 PFC 阶段，从而保护电源开关免受过度压力。这种功

能可以提高设备的可靠性，并延长其使用寿命。此外，它还可以降低维修和更换设备的成本，从而降低总

体运营成本。这些特性使得 EG1654 成为一个极其稳健和可靠的 PFC 驱动器。 

7.9 过功率限制 

EG1654 通过掉电检测输入电压计算最大允许输入电流。当电路检测过功率传输时，它会重置脉宽调制

（PWM）锁存器，并拉低调整块输出，直到计算出的功率降至正常范围。这种自我调整的能力使 EG1654 能

够在各种电源条件下保持稳定运行，同时防止设备损坏。 

7.10  温度保护 

当芯片工作温度超过 150℃时，内部热保护电路会关闭 PWM 输出。当温度下降到约 120℃以下时，芯片

恢复正常运行。 

7.11 软启动 

EG1654 处于关闭时，VC 被拉低，此时 VCC 电压低于欠压保护值，输出关闭。软启动功能是通过在启动

时禁用“200μA 增强电流源”来完成的。因此，只有 20μA 用于给 VC 外部电容充电，并使 VC 电压缓慢增加。

这是为了获得慢速增加的占空比，从而减少外部功率 MOSFET 上的电压和电流应力。 
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7.12 栅极驱动 

EG1654 内置了一个±1.5A 的门极驱动器，能够有效地驱动中大功率 MOSFET。 
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8. 封装尺寸                                                         

8.1 SOP8 封装尺寸 
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